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Reciprocating piston engine with an eccentric drive for conversion 
of the linear reciprocating movement of the piston into a circular 
movement. On an eccentric rotating shaft auxiliary eccentric discs are 
fitted, the shaft (6) being firmly connected to such discs (HE) and 
rotatably located eccentrically to the centre line of the machine. Each 
bearing position the eccentric shaft (6) is arranged in an eccentric 
bearing disc (ELI , EL2) . At least one of the eccentric bearing discs 
(ELI, EL2) is continued as a symmetrical shaft (9, 10) to the main axis 
of the engine. 
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T Iubkolbenn:a^chine mit exzentrischer Nachfuhrun,^ 

3ie Erfindun^ betrifft eine Hubkolben- Kraft- oder A r belts- 
naschino nit einsrn air? Tfczenterantrieb aus^ebildeten ITach- 
fuhr^etriebe su.r tfberfuhrun.3 der ^eradlinic hln- und her^e- 
henden Bo^e^un^ in eine kreisende Bewegun^, v/cbei auf einer 
exzentrisch urlaufenden 7/elle rlilfsexseiiterocheiben ange- 
ordnot siod. 

Die r.:eisten der bisher bekannt gewordenen Hubkolben-Bauarten 
lasson sich nicht vollstandig statisch und dynanisch aus- 
wuchten, ganz gleich, ob es sich im Reihen- oder Sternbau- 
v/eise handelt. Es konnen eben nur die Xurbelwelle und die 
anteiligen drehenden Massen der Pleuelotan^e durch Gegenge- 
v/ichte an den 7/angen der ICurbelwelle exakt ausgev/uchtet war- 
den, . 

Auch bei der DT-OS 2216 1o9 1st dieses Ziel trots paarv/eiser 
Anordnung der Zylinder und Verneidung der hin- und herschwin- 
genden Pleuelstange noch nicht erreicht. Die Pleuelstange wird 
dadurch vermieden, daft die beiden Kolben eines Zylinderpaares 
durch ein Joch verbunden sind, in den eine Hilf sexzenterschei- 
be drehbar gelagert 1st, die v/iederum drehbar auf einem Zap- 
fen der Kurbelwelle sitzt. 

Erstmals wurde in der deutschen Patentanmeldung Zk^h 092 eine 
voll ausgewuchtete Hubkolbenmaschine beschrieben, bei der die 
in einer RLchtung geradlinig beweglichen Telle des ITachfiihrge- 
triebes in ihrer Gesaintmasse den Massen der in der anderen 
RLchtung geradlinig beweglichen Telle entsprechen und in zv/ei 
Half ten gespalten sind, die in symmetrischer, axialer Versetzung 
zu den in der anderen ItLchtung beweglichen Teilen angeordnet 
sind, und bei der der Gesamtschwerpunkt aller hin- und herge- 
henden Massen in die Mittelachse des exzentrischen Kurbelzap- 
fens der Triebwelle gelegt und durch externe Massen um die 
Triebwerksachse statisch und dynamisch auswuchtbar 1st. Damit 
kann das Problem der vollkommenen Auswuchtung von Hubkolbenma- 
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schinen jeder Art als vom Prinzip her gelost betrachtet 
werden* 

In der Praxis haben jedoch die mit auf einem Kurbelzapfen 
drehbar gelagerten Hilf sexzenterscheiben versehenen Konstruk- 
tionen,ob sie nun vollstandig auswuchtbar sind Oder nicht, 
groBe Schwierigkeiten bereitet, und zwar hauptsachlich wegen 
der bisher unvermeidlichen Drehbev/egung zwischen Hilfsexzen- 
terscheibe und Kurbelzapfen. Diese Lagerstelle ist raumlich 
auBerordentlich beschrankt, zur Kuhlung der Lager miissen be- 
sondere Anstrengun£en unternommen werden und die Schraiermit- 
telzufuhr ist aufterst problematisch. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, die Lagerung des Kol- 
bens und der umlaufenden Teile des Nachf uhrgetriebes so zu 
verbessern, daB die erwahnten Schwierigkeiten entfallen, Die- 
se Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, daft die Hilfs- 
exzenterscheiben torsionsfest auf einer exzentrisch umlaufen- 
den Welle sitzen und diese Welle exzentrisch zur Maschinen- 
mittellinie drehbar gelagert ist, 

Dainit wird die bisher auch bei vollstandig ausgewuchteten 
Hubkolbenmaschinen verwendete feste Kurbelwelle mit einer da- 
rauf drehbar angeordneten Hilf sexzenter^jscheibe ersetzt durch 
eine dem Kurbelzapfen entsprechende exzentrisch umlaufende 
Welle, die drehfest mit der darauf angeordneten Hilf sexzenter- 
scheibe verbunden ist, dafur aber drehbar in seitlichen Ex- 
zenterlagerscheiben gelagert ist, welche kreisfbrmig ausge- 
bildeten Kurbelwangen entsprechen. 

Bei einer Hubkolbenmaschine gemaB der Erfindung wird also die 
gegenlaufige Drehbewegung urn den Kurbelzapfen herum aus dem 
Kolbenbereich herausgenommen und auf seitlich versetzte ex- 
zentrische Lagerstellen verlagert. Durch diese raumliche Trena. 
nung entfallen die bisherigen Beschrankungen bezUglich der 
Lagerabmessungen, d.h. die Lager werden f rej^imensionierbar, 
weiterhin entfallt die Warmezufuhr zum Lager und* schliefllich 
bestehen keine Probleme mehr bei der Schmiermittelzufuhr zu 
den Lagern. 
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Erst aufgrund der Erfindung kann der Auftendurchnesser der 
Hilfsexzenterscheibe dessen Abrnessung durch den Hub wesent- 
lich beeinfluBt v/ird und der bei wichtigen Anwendungsf alien 
kritisch 1st, so weit reduziert werden, daft ein praktischer 
Einsatz des bekannten Prinzips der vollstandigen Auswuchtung 
mit Hilfe einer Hilfsexzenterscheibe und Zahnradnachfuhrung 
moglich wird. 

Bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist jede 
Lagerstelle der exzentrisch umlaufenden Vtelle in je einer Ex- 
zenterlagerscheibe angeordnet. 

Vorteilhaf tery/eise ist mindestens eine der Exzenterlager- 
scheiben als zur Haschinenhauptachse zfcntrische Y/elle fort- 
gesetzt » 



Bei einer weiteren Ausfuhrungsf orm der Erfindung besteht die 
ITachfuhrung aus mit zwei in unterschiedlichen Richtungen in 
Geradfuhrungen laufenden Teilen, von denen die eine suit der 
Fuhrung der Kolben im Zylinder identisch ist, wobei die Je- 
wells in einer Pichtung laufenden Telle drehbar auf Hilfsex- 
zenterscheiben angeordnet sind, die wiederum drehfest mit der 
exzentrisch umlaufenden Welle verbunden sind. 

Bei einer anderen erfindungsgemaften Ausfuhrurig erfolgt die 
Nachfiihrung liber ein Zahnradgetriebe, dessen Pitzel einen 
Teilkreisradius gleich der Exzentrizitat der exzentrisch um- 
laufenden Welle aufweist und auf dieser drehfest angeordnet 
ist, und bei dera das Ritzel mit einem gehausef esten Innenrad 
mit doppeltem Teilkreisradius kammt. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung wird die erfindungsgemalie 
Maschine in an sich bekannter V/eise iiber die Exzenterlager- 
scheiben und Hilf sexzenterscheiben statisch und dynamisch 
ausgev/ucht et . 
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Bei einer Weiterenfrwicklung des Erfindungsgedankens werden 
raehrere Hubkolben Oder Hubkolbenpaare vorgesehen. 

Schliefi>lich ist es flir bestimmte Anwendungsfalle von Vorteil, 
wenn auf der exzentrisch umlaufenden Achse Olspritzscheiben 
vorgesehen werden* 

Verschiedene Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt, Sie werden im folgenden erlautert, 
Einander entsprechende Telle sind in den Figuren gleich be- 
zeichnet. Es zeigt 

Fig.1 in stark vereinfachter Form eine Doppelkolbenmaschine 
gemaB der Erfindung, 

Fig. 2 ebenfalls in stark vereinfachter Form eine erfindungs- 
gemafte Einkolbenmas chine mit Kolbennachfuhrung mittels Ritzel 
und Innenrad, 

Fig. 3 in schematischer Form eine erfinflungsgemSfSe Hubkolben- 
maschine, bei der die Kolbennachftthrung mittels Geradfiihrun- 
gen erfolgt, 

Fig./f einen Langsschnitt durch das Ausftihrungsbeispiel einer 
Hubkolbenmaschine nach der Erfindung mit Zahnradnachf Uhrung, 

Fig, 3 einen Langsschnitt durch ein anderes Beispiel einer er- 
findungsgemaften Hubkolbenmaschine mit Geradf Uhrungen als Kol- 
bennachfUhrung. 

Fig.1 zeigt den schematischen Aufbau einer erfindungsgemHfcen 
Hubkolbenmaschine, Es 1st als Beispiel eine Doppelkolbenma- *' 
schine gezeigt, aber in Fig.1 wie in alien anderen Zeichnungen 
ist der Erfindungsgedanke ohne weiteres auf eine Einzylinder- 
maschine oder eine Mehrzylindermaschine mit bellebiger Anord- 
nung der Zylinder Ubertragbar, ohne dafJ es dazu mehr als den 
bekannten Stand der Technik bedttrfe. 

Die beiden Kolben K1 und K2 sind feet Uber Pleuel 3 und if 

mit einem Joch 5 und damit untereinander verbunden. Die bei- 
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den Kolben konnen^vie angedeutet^ in den gehausef esten Zylin- 
dern hin- und hergleiten. Im Joch 5 ist eine Hilf sexzenter- 
scheibe HE drehbar gelagert. In ihr sitzt drehfest und aufter- 
mittig eine exzentrisch umlaufende Welle 6. Der exzentrische 
Abstand der Welle 6 von der Mitte der Hilf sexzenterscheibe HE 
ist gleich ihrein exzentrischen Abstand von der Maschinenmittel- 
linie. In den Figuren 1 , 2 und 3 ist der exzentrische Abstand 
jeweils mit E gekennzeichnet . 

Die exzentrisch umlaufende Welle 6 ist in Exzenterlagerschei- 
ben ELI und EL2 drehbar gelagert. Die beiden Exzenterscheiben 
sind in axialer Richtung als Wellenstiimpf e 9 und 1o fortge- 
setzt und bei 7 und 8 im Gehause drehbar gelagert. Statt der 
gezeigten Lagerung der Wellenstiimpf e 9 und 1o in Lagern 7 und 
8 ist es ohne weiteres moglich, die Exzenterlagerscheiben EL1 
und EL2 Oder eine davon auf ihrem Umfang direkt im Gehause zu 
lagern. 

In Fig.1 ist angedeutet, daft das Drehmoment Uber Wellenstiimpf 9 
aufgebracht oder abgenommen wird. Selbstverstandlich kann auch 
eine der beiden Exzenterlagerscheiben .EL1 und EL2 als RLemen- 
scheibe oder Kettenrad ausgebildet werden und Antrieb oder Ab- 
trieb hierUber erfolgen. Die erfindungsgemafle Maschine funk- 
tioniert dann folgendermaflen: 

Uber Wellensturapf 9 soil als Beispiel ein Drehmoment aufge- 
bracht werden. Dadurch wird Exzenterlagerscheibe EL1 gedreht 
und damit die exzentrisch umlaufende Welle 6 urn die Maschinen- 
mittellinie herum tangential ausgelenkt. Dies ftihrt dazu, daB 
Hilfsexzenterscheibe HE in Joch 5 gedreht wird und zwar gegen- 
laufig zu Scheibe ELL Da bei der in Fig.1 gezeigten Stellung 
durch diese Drehung Welle 6 relativ zu Joch 5 nach oben be- 
wegt wird, andererseits Welle 6 relativ zur Maschinennittel- 
linie nach unten bewegt wird, mttsssn sich die in den Zylindern 
geradlinig gefUhrten Kolben K1 und K2 nach unten bewegen. Eine 
Aualenkung von Pleuel 3 und 4 findet nicht statt. 

! * ■ \ ORIGINAL INSPECTED 
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Welle 6 1st in Exzenterlagerscheibe EL2 ein weiteres Mai dreh- 
bar gelagert, urn eine beidseitige Lagerung zu erreichen. EL2 
wird gleichsinnig mit EL1 gedreht.. Nur V/elle 6 mit Hilfsex- 
zenterseheibe HE laufen gegensinnig urn. Selbstverstandlich 1st 
auch eine einseitige Lagerung von Welle 6 moglich, wenn namlich 
Exzenterlagerscheiben ELI und EL2 auf einer Seite yon Joch 5 
angeordnet sind. Dies ist ohne weiteres moglich, v/enn die in 
diesem Falle zwischen ELI und HE zu denkende Scheibe EL2 an 
ihrem auBeren Umfang im Gehause drehbar gelagert ist. 

In Fig. 2 ist dargestellt, wie die Drehung von Welle 6 und 
Hilfsexzenterseheibe HE gegeniiber Exzenterlagerscheiben EL1 
und EL2 durch eine Zahnradnachf Uhrung unterstlitzt werden kann. 
In diesem Beispiel ist eine Einzylindermas chine gezeigt, wo- 
bei eine zusatzliche Gerad'f Uhrung von Kolben K1 durch Lager 1 1 
erreicht wird, in dem Pleuel k hin- und hergleiten kann. Ab- 
gesehen von der EinfUhrung von Lager 1 1 statt Kolben K2 ist 
Fig. 2 funktionsmaftig vergleichbar mit Fig.1. 

Es $st jedoch zusatzlich eine Zahnradnachf uhrung vorgesehen, 
welche aus RLtzel 12 und Innenrad 13 besteht. RLtzel 12 sitzt 
drehfest auf Welle 6. Sein Teilkreisradius ist gleich der Ex- 
zentrizitat E. Es kammt mit dem gehausef est en Innenrad 13, 
dessen Teilkreisradius 2E betragt. Das RLtzel 12 rollt^. bei 
tangentialer Drehbewegung der exzentriah umlaufenden Welle 6 
um die Maschinenmittellinie im Innenrad 13 gegenlaufig zur 
Antriebsrichtung ab. Wenn das Ritzel aus der in Fig. 2 darge- 
stellten obersten Stellung in seine unterste Stellung gerollt 
ist, hat es gerade eine halbe Umdrehung ausgefUhrt, so daft 
nun die Hilfsexzenterseheibe HE ebenfalls urn 18o° gedreht ist 
und Joch 3 seinen untersten Totpunkt erreicht hat. Es ist also 
durch RLtzel 12 und Innenrad 13 an der Funktion der erfindungs- 
gema&en Maschine von Fig.1 nichts geandert, di w e ohne die Zahn- 
radnachf Uhrung vollkommen gleich arbeitet. Die Zahnradnach- 
f Uhrung 12, 13 ist nur dann von Bedeutung," wenn die Ubertra- 
gung des Drehmoments Uber die Lager von Welle 6 in Exzenter- 
lagerscheiben EL1 und EL2 Schwierigkeiten bereiten sollte, 
oder sonst die Drehbewegung der mit Welle 6 rotierenden Telle 
unterstUtzt wer w den soli. 
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Fig.3 zeigt schematisch eine dritte Ausfiihrungsf orm einer er- 
findungsgemaBen Hubkolbenmas chine. Ihr Aufbau entspricht dem 
der bekannten statisch und dynamisch voll auswuchtbaren Hub- 
kolbenmaschine nach DT-OS 2424 o92. Dabei wird die NachfUhrung 
der geradlinigen Bewegung des Kolbens K1 zusatzlich zu den in 
Fig.1 gezeigten Mitteln durch senkrecht dazu angeordnete Ge- 
radfUhrungen 33, 34 und 1*3, 44 unterstiitzt, welche fest mit 
den Jochen 35 bzw. 45 verbunden sind. In den Joclien 35, if5 
ist jeweils eine Hilfsexzenterscheibe HE3 bzw. HE4 drehbar 
gelagert, die auSerdem mit der exzentrisch umlaufenden Welle 6 
drehfest verbunden sind. Durch die Elnfiihrung der zusatzliehen 
GeradfUhrungen 33, 34 und 43, 44 andert sich die Funktion der 
Maschine gegeniiber Iig.1 in keiner Weise. Es wird nur der At>- 
lauf der gegenlaufig drehenden Bewegung von Welle 6 in Exzen- 
terlagerscheiben ELI und EL2 unterstiitzt, wie dies in Tig. 2 
durch latzel 12 und Innenrad 13 gezeigt wurde.* 

Es sei betont, daft nicht nur Maschinen nach FLg»3 voll sta- 
tisch und dynamisch auswuchtbar sind, sondern auch diejenigen, 
die schematisch in Fig.1 und Fig. 2 dargestellt sind. In jedem 
Fall kann der Schwerpunkt der hin- und hergehenden Massen in 
die Mittellinie der exzentrisch umlaufendrn Welle 6 verlegt 
und diese Umwucht durch weitere Massen urn die Maschinenhaupt- 
achse statisch und dynamisch ausgewuchtet werden. 

In Fig.4 ist der Langsschnitt einer Vierzylindermas chine ge- 
zeigt, bei der je zwei Kolben K1 , K2 und K21 , K22 zu einem. 
gegentiberliegenden Paar zusammengefafct sind. Die Kolben sind 
ttber Pleuel 3, 4 und 23, 24 starr mit Joch 5 bzw. 25 verbun- 
den. In den Jochen sind Hilfsexzenterscheiben HE1 bzw. HE2 an- 
geordnet, die wiederum torsionsfest mit der exzentrisch umlau- 
Xenden Welle 6 verbunden sind« Die Welle 6 ist beidseitig dreh- 
hend in Exzenterlagerscheiben EL1 und EL2 gelagert • EL1 ist an 
ihrem Hmfang Uber Lager 7 im GehSuse gelagert. EL2 ist dagegen 
zu einem Wellenstumpf 1o verlfingert, welcher Uber Lager 8 im 
Lagerbock 19 gelagert ist. 
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Zv/ischen den beiden Kolbenpaaren K1 , K2 und K3, K*f sind zur 
Zylinderachse senkrecht stehende Geradf uhrungen 33* 34 vorge- 
sohen, auf denen ein Joch 35 hin- und hergleiten kann. In 
Joch 35 1st eino Hilf sexzenterscheibe HS3 drehbar gelagert, 
v/elche wioderuii: drehfest rait der exzentrisch umlaufenden 
Y/elle 6 vorbunden ist. 

Es ist leicht zu erkennen, daft die Funktionsv/eise der in 
Flg.k gezeigten Kaschine dem Schema der Fig. 3 entspricht, v/o- 
bei jedoch die Zahl der Kolben und die der senkrecht zur Zy- 
linderachse stehenden Geradf uhrungen abgev/andelt v/urde. Die 
Maschine der Fig. if v/urde auch wie das Schema von Fig.1 ohne 
die zusatzlichen Nachf uhrungen 33, 3k, 35, HE3 einwandfrei 
funktionieren. 

In Fig. 5 ist schlieftlich noch eine erfindungsgemafte Einzylin- 
dermaschine ira Langsschnitt gezeigt. Sie entspricht dem in 
Fig. 2 gezeigten Schema, ausgenommen, daft auf die zusatzliche 
Geradf uhrung liber Pleuel k und Lager 11 verzichtet v/urde . Es 
soli sich urn einen Motor handeln. 

Die vom Kolben abgegebene Kraft v/ird uber Joch 5 auf die 
darin gelagerte Hilf sexzenterscheibe HE ubertragen. Die 
Hilfsexzenterscheibe ist drehfest mit der exzentrisch um- 
laufenden Welle 6 verbunden. Aufterdem tragt sie drehfest 
Ritzel 12, das mit dem gehausef esten Innenrad 13 kammt. Es 
ist selbstverstandlich, daft die Teile 6, 12 und HE aus einem 
StUck hergestellt v/erden kbnnen, v/odurch die Durchbohrung 
des Ritzels vermieden v/ird. 

Das von Joch 5 auf die Hilfsexzenterscheibe Ubertragene Dreh- 
moment fiihrt zu einem Abrollen des Ritzels 12 im Innenrad 13. 
Dadurch v/ird Uber die Lagerstellen von Achse 6 in Exzenterla- 
gerscheiben EL1 und EL2 ein urn die Maschinenhauptachse wirken- 
des Drehmoment erzeugt und die Exzenterscheiben ELI und EL2 
gegenlaufig zum Ritzel 12 gedreht. Wie schon erv/ahnt, kann 
auf die Nachf Uhrung durch Ritzel 12 und Innenrad 13 verzich- 
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tet v/erden. In diesem Fall konnte jedoch die zweite Lagerung 
if, 11 von Joch 5 vriinschenswert sein, die in Fig. 2 zu sehen 
ist« 

Falls es fiir die Anwendung der Kaschine vorteilhaft ist, 
konnen auf Welle 6 Olspritzringe angeordnet werden, welche 
das Schmierol der Lagerstellen in den Exzenterscheiben EL1 
und EL2 ablenken, so daft es von den Zylindern ferngehalten 
wird. 




609846/0203 



Patentanspriiche 



AO 



19908 



Hubkolben-Kraft- oder Arbeitsmaschine mit einem als Ex- 
zenterantrieb ausgebildeten Nachfuhrgetriebe zur Uberftfh- 
rung der geradlinig hin- und hergehenden Bewegung des Kol- 
bens in eine kreisende Bewegung, wobel auf einer exzen- 
trisch umlaufenden V/elle Hilf sexzenterscheiben angebracht 
sind, dadurch gekennzeichnet , daft eine exzentrisch umlau- 
fende Y/elle (6) mit den auf ihr gelagerten Hilf sexzentef- 
scheiben (HE) drehfest verbunden und diese Welle exzen- 
trisch zur Maschinenmittellinie drehbar gelagert ist. 

Hubkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft jede Lagerstelle der exzentrisch umlaufenden V/elle (6) 
in je einer Exzenterlagerscheibe (EL1 , EL2) angeordnet ist. 

Hubkolbenmas chine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daft mindestens eine der Exzenterlagerscheiben (ELI, EL2) 
als zur Maschinenhauptachse symetrische Welle (9, 1o) 
fortgesetzt ist. 

Hubkolbenmaschine nach Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft eine aus mit zwei in unterschiedlichen 
RLchtungen in GteradfUhrungen (Af; 33> 3kl k3$ kk) laufen- 
den Teilen bestehende Kolbennachftthrung vorgesehen ist, 
von denen die eine mit der FUhrung der Kolben im Zylinder 
identisch ist, wobei die jeweils in einer RLchtung lauf en- 
den Telle drehbar auf Hilf sexzenterscheiben (HE, HE1 , HE2, 
HE3, HEZf) angeordnet sind, die wiederum drehfest mit der 
exzentrisch umlaufenden V/elle (6) verbunden sind. 

Hubkolbenmaschine nach Anspruch 1, 2 oder 3> dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Kolbennachflihrung Uber ein Zahnrad- 
getriebe unterstiitzt wird, dessen Ritzel (12) einen Teil- 
kreisradius gleich der Exzentrizitat E der exzentrisch 
umlaufenden Welle (6) aufweist und auf dieser drehfest 
angeordnet ist, und daft das Ritzel (12) mit einem gehause- 
f est en Innenrad (13) mit doppeltem Teilkreisradius karnrnt. 
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6. Hubkolbenmaschine nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , daft die Maschine in 
an oich bekannter V/eise iiber die Exzenterlagerscheiben 
(3L) und TTilfsexzenterscheiben (HE) statisch und dyna- 
wiGch ausgevmchtet ist. 

7. Hubkolbenmaschine nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daft nehrere Hubkolben 
oder Hubkolbenpaare (K1 , K2; K21 , K22) vorgesehen sind. 

8* Hubkolbenmaschine nach einem der vorhergehenden An- 

sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daft auf der exzentrisch 
umlaufenden Welle (6) Olspritzscheiben vorgesehen sind. 



609846/0203 




EL1 
33 



HE 3 




FIG. 3 



EL 2 



P01B 



9-0*4 



HE I* 

609846/0203 bad original 

AT: 03. 05. 1975 OT:ll. 11.1976 



• 



2519908 




609846/0?03 



BAD ORIGINAL 



-yfl. 2519908 
K 1 33 K 21 




K 2 



HE3 



609846/0203 



K 22 
FIG .4 



BAD ORIGINAL 



• 



2519908 




609846/0203 



SAD ORIGINAL 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




REFERENCE(S) OR EXHD3IT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 



